INPOI'PAMMA BCTYIIUTEJIbHOI'O UCIIBITAHUS
MO MUIIEBON XUMUHA
TU1s1 aOUTYPUEHTOB, MOCTYMAIOMIMX JIJIs MOCTYITAIOIMINUX Ha 0a3e
cpeaHero npodeccuoHaabHOTro 00pa3oBaHus/ Ha 0a3e BBICIIETO
obpazoBanus B 2025 rony

Pasznen 1. Hepeqeﬂb 3JICMECHTOB COACPKAaHUS, IIPOBEPHACMBIX HA BCTYIIUTEC/IbHBIX
HCIIBITAHUAX 110 XUMHUH

1. Teopemuueckue 0CHOGbL XUMUU.

1.1. [Ipeamet xumun. SIBIeHUS XUMUYECKHE U (PU3UUECKHE.

ATOMHO-MOJIEKYJIsIpHOE ~ yueHue. ArtoMbl. Mouekynsl. MonekynsapHoe H
HEMOJIEKYJISIPHOE CTPOEHHUE BelecTBa. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHas Macca.
3aKOH COXpaHEHHUs Macchl, €ro 3Ha4eHWe B XUMHH. Mojlb — €IMHHUIA KOJIMYECTBA
BelecTBa. MorspHas macca. 3akoH ABOTaJIpo U MOJISIpHBIA 00BheM raza. OTHOCHUTENIbHAS
IUIOTHOCTh BEIIECTBA. XHMMHUYECKMH djeMeHT. [IpocTble W ClIOXKHBIE BEIIECTBA.
Xumuueckue GopMyJibl.

1.2. BanentHocTh. CoCTaBICHHE XUMHUYECKUX (DOPMYII IO BaJICHTHOCTH.

1.3. Crpoenne aroma. CoctaB aTOMHBIX siiep. PU3HUECKUN CMBICT MOPSIIKOBOTO
HOMEpa XMMHUYECKOro 3nemeHTa. M3oTonel. fBieHHe pagroaKTUBHOCTH. DJIEKTPOHHOE
ctpoenue aroma. [loHsTre 00 31eKTpOHHOM OOJake. ATOMHAasi 3JEKTPOHHASI OpOUTAIIb.
DHEpreTHYECKUN YPOBEHb W MOAYpOBEHb. S-, P-, d-opOurtanu B artome. CTpoeHme
AIIEKTPOHHBIX O0OJIOYEK aTOMOB Ha TMpUMEpE 3JIeMEHTOB 1-ro, 2-To, 3-TO0 MepuoIIOB
MEPUOANYECKON CUCTEMBI.

1.4. Tleproguyeckuii 3aKOH M MEPUOJUYECKAs CUCTEMA XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
J .. MenneneeBa Ha OCHOBE Y4YE€HHSI O CTPOE€HHUHM aTOMOB. CTpyKTypa HEpHOJIUYECKOM
cuUcCTeMbl. I3MeHeHne CBOMCTB XMMHMUYECKHMX 3JIEMEHTOB U MX COEJUHEHUH 10 rpynnax u
nepuoax NepruoJuYecKoi CUCTEMBI.

1.5. Ilpupona u THIBl XUMUYECKOH cBs3u. OOpa3oBaHME KOBAJEHTHOM CBS3M Ha
IpUMepe MOJIEKYJ BOAOPOJA, XJOpOBOAOpoJa M ammuaka. IlosnsspHas m HemosspHas
KOBaJICHTHBIE CBsI3U. JIOHOPHO-aKIIETITOPHBIN MEeXaHN3M 00pa30BaHMs KOBAJICHTHOU CBSI3U
Ha npumepe noHa amMmmoHus. Monnas cBa3p. Bonopoanas cBs3b. [IpuMepsl XxumMudeckux
COEJIMHEHUH C pa3HbIMU BUJAMU CBS3H.

1.6. Knaccuduxamust XUMHUYECKHX pPEaKIUil MO pa3IMYHbIM OICHKaM. THIIbI
XUMHUYECKUX pEeaKlMil: COeTUHEHUs, pa3ioKeHUus, 3aMmelleHus, oobmena. TeroBoi
ekt xumuieckoi peakuuu. TepMOXUMHUUECKUE YpaBHEHUSI.

1.7.  OxuciautenbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE MHponecchl. CTeneHb  OKUCICHUS
aneMeHTa. OKHUCIIEHHE M BOCCTAaHOBJIEHHWE KaK MPOIECChl MPUCOSAMHEHHUS W OTAauu
ANeKTpoHOB.  [IpakTHyeckoe  HCMOJIb30BAaHUE  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
IIPOLIECCOB.

1.8. IlpeacraBnenne 0 CKOPOCTH XUMHUECKUX PeaKkIiil. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH OT
OpUPOABl U KOHUEHTPAllMM pearupylolux BellecTB, TemmepaTypbl. Kartamuz u
KaTaJu3aTophbl.

1.9. OOpaTUMOCTh XMMHYECKHUX peakuuii. XMMUYECKOe PABHOBECHE M YCIIOBHS,
KOTOpPBIE BIMSAIOT HA CMELICHUE XUMUYECKOTO PABHOBECHSI.

1.10. PactBopsl. PacTBOprMOCTh BemiecTB. 3aBUCMMOCTh PAacCTBOPUMOCTH OT HUX
OpUPOABI, TEMIEpAaTypbl W JaBieHUs. MaccoBas 10is1 pPacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B
pacTBope.



1.11. DnexkTpoauThl W HERJIEKTPOIUTHI. IIEKTPOJIUTUYECKAST JTUCCOLUALIUS.
CunbHbIE U clla0ble SJEKTPOIUTHL. XUMHUECKHE CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBaHUI U coJiel B
CBETE TEOPHUH DIIEKTPOJIIUTUYECKOMN nucconuanuu. Peakiimu moHHOro oOMeHa U yCIOBUS
UX HEOOPAaTUMOCTH.

2. Heopzanuueckan xumus.

2.1. Oxcuapl. Kimaccudukarus okcu1oB. CiocoObI MOTyUYeHHUS M CBOMCTBA
okcuioB. [lonsitue 06 ampoTepHOCTH.

2.2. OcuHoBanus. [llenoun u HepacTBOopuMble OCHOBaHUA. CrOCOOBI MONMYYeHUS U
XUMHUYECKHE CBOUCTBA.

2.3. Kucnotel. Knaccudukamus xkuciaor. CrnocoObl MOMydeHHS W OOIIHe
XMMHYECKHE CBOKCTBA.

2.4. Comu. CocrtaB coneil u ux Ha3BaHus. [loydeHHe W XMMHYECKUE CBOWCTBA
cosei. ['maponus comeil.

2.5. B3anMocCBsI3b MEX/Ty pa3TUIHBIMH KJIACCAMH HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHHA.

2.6. Metayiel, BX pa3MelIeHWe B TMEPHOIUYCCKON cucteme. Dusznyeckue u
XUMHUecKkre cBoicTBa. OCHOBHBIE CIMOCOOBI MPOMBIIUICHHOTO IMOJTYYEHHUS METaJUIOB.
DNEKTPOXUMUYECKUE CIIOCOOBI TMOJYYEHUsI METaUIOB. ODIJIEKTPOXUMUUYECKUNA  Psif
HanpspKeHU MetasuioB. [loHsTHE 0 KOPPO3UU Ha MpUMEpE paKaBJICHUS JKele3a. 3HaUCHUe
METaJJIOB B HAPOJAHOM XO35IHCTBE.

2.7. lllemouHble MeTayuIbl, WUX XapaKTEPUCTUKA HAa OCHOBE pa3MEIlCHUSA B
NEPUOJUYECKON CUCTEME U CTPOEHUHU aToMoB. COeIMHEHUSI HATPUS U Kallus B MPUPOJIE,
UX HCIIOJIb30BaHUE B MUILEBON IPOMBIIIJIEHHOCTH.

2.8. OOmiasi XxapakTepUCTHKA DJIEMEHTOB TJIABHOW MOJTPYNIBI BTOPOW TPYIIIIBI
nepuoanyeckon cucreMol. Kanbuuii, ero coenuHeHust B npupoje. KecTKoCTb BOIBI U
Croco0bl ee yCTpaHEeHUS!.

2.9. ANIOMHMHMHA, XapaKTepUCTHKa DJJIEMEHTa U €ro COeAMHEHHH Ha OCHOBE
pa3MelIeHUs B IEPUOJUYECKON CUCTEME U CTpOoeHUs aToMa. Dusndeckne U XUMHUYECKHE
CBOICTBa aJIFOMUHUS. AM(POTEPHOCTh OKCHUJIA U THIPOKCH/Ia aTFOMUHUS.

2.10. Merannel moOOYHBIX HOATPYHI (XpoM, XKene3o, Meab). Puznyueckue u
XUMHUYecKkre cBoicTBa. Okcuabl U rugpokcuasl. Conu xpoma, xkenesa u menu. Porp
JKeJe3a U €ro CIIJIaBOB B TEXHHUKE.

2.11. Bonopon, ero xummuueckue u gpuznyeckue cBoictna. [lomydenue Bogopoa B
1abopaTopHu, €ro UCIOJIb30BaHHE.

2.12. TanmoreHsl, UX XapaKTEPUCTHKA HAa OCHOBE Pa3MEIICHHS B MEPUOIUYECKOM
CUCTEME M CTPOCHMM aToMoB. Xjop. Dusmyeckue M XHUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Xnopososopoa. ComnsiHasi KUCIIOTa U ee coiu. KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPH/I-HOH.

2.13. OO0mas xapakTepUCTUKA 3JIEMEHTOB TJIaBHOW MOATPYIIIBI MIECTON TPyTITbI
nepuoandeckon cuctemsl. Cepa, ee pusnueckne U XuMuaeckrue cBoicTBa. CepoBo10poa
u cynbhuael. Oxcuabl cepbl. CepHast KHUCIOTa, €€ CBOMCTBA M XHMHUYECKHE OCHOBBI
MIPOU3BOJICTBA KOHTAKTHBIM criocoboM. Comu cepHoi kucioThl. KauecTBeHHast peakiius Ha
cynbdat-nuoH. Cynbdarsl B IpUPO/Ie, MPOMBIIIICHHOCTH U OBITY.

2.14. Kucnopoxa, ero ¢usMueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA. AJUIOTPOIHUS.
[TonydyeHnue kucnopoza B 1abopaTOpUU U MPOMBIIIIIEHHOCTH. PoJib KMCIIOpoa B pupojie
Y MCIOJIb30BaHUE €TI0 B TEXHHKE.

2.15. Boma. DneKTpOHHOE M TPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE MOJEKYJBbI BOJBI.
duznyeckue M XMMUYECKHE CBOICTBAa BOJAbl. Bojla B NPOMBIIIIEHHOCTH, CEIHCKOM
X035IUCTBE, OBITY.



2.16. OOmas xapakTepHCTUKa AJIEMEHTOB TJABHOW MOJATPYMIBI MATOW TPYTMITBI
nepuoanueckoit cucremel. Docdop. Oxcua docdopa, hochopHas KuUCIOTa U €€ COJH.
docdopHbIe yI0OpeHUSI.

2.17. A3oT, ero Qu3MvecKne M XHMHUYECKHE CBOMCTBa. AMMHaKk. DU3NUecKue U
XUMHYECKUE CBOMCTBA. XMMHUYECKHNE OCHOBBI MMPOMBIIIUIEHHOTO CHHTE3a amMuaka. Comnn
aMMOHUS. A30THasi KMCII0Ta. XUMHUECKHE OCOOCHHOCTH a30THOM KuCIoThl. Cosln a30THOM
KHCJIOTHL. A30THBIE yIOOpEHHS.

2.18. OO0miast xapaKTepUCTHKA SJIEMEHTOB IITABHON TOJATPYIITEI YETBEPTOU TPYTIITHI
nepuoandeckon cuctemsl. KpemHuil, ero ¢pusznueckue u xumudeckue cporctBa. Okcun
KpEeMHHUS U KpeMHHeBas kuciaota. CoeJMHEHNs KPEMHHUSI B IPUPOJIE.

2.19. VYrnmepon, ero amnorpomHbie ¢Gopmbl. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA YIIIEPOAA.
Oxcuapl yriepojga, WX XHMHAYECKHE CBOWCTBA. YTONbHAs KHCIIOTa, KapOOHATHI W
rugpokapOoHaTel, uX cBoiictBa. IIpeBpamieHust KapOOHATOB W T'MJIPOKApOOHATOB.
KagecTBennas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.

3. Opzanuueckasa xumus.

3.1. Teopus XMMHUYECKOTO CTPOCHMSI OPraHMYECKUX BELIECTB. 3aBUCHUMOCTb
CBOMCTB OPraHMYECKHX BEIIECTB OT XMMHUECKOTo cTpoeHus. M3zomepus. DieKTpoHHas
NpUPOJa XUMHUYECKON CBSA3M B MOJIEKYJIaX OPTaHMYECKUX COCTUHEHHHA, THITBI pa3pbhiBa
CBSI3H, TIOHSATHE O CBOOOIHBIX paHKaIaXx.

3.2. T'omonormueckuii psi TOpPENENbHBIX YIJIEBOJAOPOJOB  (AJKaHOB), HX
AJNIEKTPOHHOE M TPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHue, SP3-rubpuausanus. Homenknatypa
ankaHoB. OU3NYECKHe W XUMHYECKUE CBOMCTBA aJKaHOB (PEAKIMH TaJOTC€HUPOBAHUS U
okucnenusi). [IpencraBieHns o MeXaHUW3ME LIEMHBIX PEAKIMNA C ydacTueM CBOOOJHBIX
panukanoB. MeTaH, ero UCIOJIb30BaHUE.

3.3. DTuneHoBbIe YIJIEBOJOPOAbl (AJKEHbI); G- U T-CBSI3U, SP>-ruOpUIM3aLMs.
[MpocTpancTBenHas  (reomeTrpudeckas) u3oMmepus. HomeHkmatypa  3THICHOBBIX
YTJEBOJOPOIOB. XUMHUYECKHE CBOWCTBA (pEaKIuy MPUCOEAUHEHHUS BOJIOPO/Ia, TAJIOT€HOB,
raJIOTeHOBOZOPOJIOB, BOJNBI;, PEAaKIMH OKHUCICHUS | moiduMmepusanuu). [IpaBuio
MapkoBuukoBa. [lorydeHnne u NCOIb30BaHUE STUICHOBBIX YTIIEBOIOPO/IOB.

3.4. O0mue MOHATUSA XUMHH BBICOKOMOJICKYJISIPHBIX COCAMHEHMI (MOHOMED,
HOJIUMEp, CTPYKTYPHOE 3BE€HO, CTeNeHb nojauMepu3anun). [lonustunen. [lonmuxmopBuHuI.
OTHOIIEHWE TOJIMMEPOB K HAarpeBaHUIO, JCHCTBUIO PACTBOPOB KHUCIOT W INEIOYCH.
Hcnonb30BaHuE MOJIUMEPOB.

3.5. JlueHoBBIE YIJIEBOAOPOABI, WX CTPOCHHE, XHWMHUYECKHE CBOMCTBa U
ucnoib3oBanue. [I[pupoaHbIil KaydyK, ero CTpoeHHe U cBOCTBa. CHHTETUYECKUI KayqyK.

3.6. AuneruneH. CtpoeHue TpoHHOU cBsi3u (SP-rubpuauzanus). I[lomyuenue
alleTWiIeHa KapOMIHBIM CcrmocoOOM M W3 MeTaHa. XHMHYECKHE CBOMCTBa (peakiuu
npucoenuHeHus ). Mcrnonbp3oBaHue amneTusieHa.

3.7. T'nmaBHBIE TpPEACTABUTENM aPOMATHYECKUX  YIJIEBOAOPOJOB. beH3oul.
DJIEKTPOHHOE CTpPOeHHE OCH30J1a M €r0 XUMHUYECKHE CBOWCTBA (PEaKIMH 3aMEIICHUs U
npucoenuHenust). I[lomydyenune OeH305a B J1a0OpaTopuM M TPOMBIIUIEHHOCTH, €ro
HCIIOJIb30BaHHUE.

3.8. VYrmeBomoponsl B mpupone: HedTh, NPUPOMHBIA ¥ TOMYyTHHIE Ta3bl.
[lepepaboTrka HedTH: TEeperoHka W KpekuHT. Mcmonb3oBanue HePTENPOAYKTOB B
XUMHYECKOU MPOMBIIIUIEHHOCTH ISl TIOTYYCHHSI Pa3IMYHBIX BEIIECTB.

3.9. IIpenenbHble 01HOATOMHBIE CIUPTHL. CTpOEHNE U HOMEHKJIaTypa. XUMHUYECKUe
CBOMCTBAa OJJHOATOMHBIX CIMPTOB (pPEaKLMU 3aMEIlEHUs, JernpaTaluid U OKHCICHMUS).
[TpombIitieHHBIE ¥ TA0OPATOPHBIE CIOCOOBI CHHTE3a ATAHOJIA, €T0 UCIIOJIb30BAaHUE.



3.10. MHOTOaTOMHBIE CIIUPTHI: STUICHTIUKOIb U TIHIIEPUH, UX UCIIOJIb30BAHHUE.

3.11. denon, ero crpoeHue. CpaBHEHHE XHWMHUYECKHUX CBOWCTB (¢eHoma Co
CBOMCTBaMHU TpeJeibHBIX OJHOATOMHBIX CHUPTOB. KucnorHele cBoiicTBa QeHoma.
BrnusiHue TUAPOKCWIHHOM TPYIIBI HAa PEAKIUM 3aMEIICHHS B apOMaTHYECKOM sipe.
[Tonyyenue u npuMeHEeHHs (eHoa.

3.12. Anbaeruzpl, X CTPOEHUE, HOMEHKIIATypa, XUMUYECKUE CBOICTBA (peakuuu
OKHCJIEHHSI U BOocCTaHOBIeHUs ). [lomydyeHne u ucnoib30BaHue MypaBbUHOIO U YKCYCHOTO
anpsieruioB. @eHoapopManbIeruIHbIe CMOJIBIL.

3.13. KapbonoBbie kucioTel. CTpoeHHe KapOOKCHIBHOM TPYIIBl. XHUMHUUYECKHE
CBOICTBa KapOOHOBBIX KHUCJIOT. MypaBbUHAasE KHUCIOTa, €€ BOCCTAaHOBHUTEIIbHbIE
CHOCOOHOCTU. YKCYCHas M CTEapUHOBasl KUCJIOTHI, UX puMeHeHue. OJIenHOBasi KUCIIOTa
KaK MpEJCTaBUTENb HEINpPEAEIbHbIX KapOOHOBBIX KHCIOT. Mblla Kak COJM BBICHIMX
KapOOHOBBIX KHCIIOT.

3.14. Cnoxuble 3¢upbl, UX HOMeHKIaTypa. [lomydeHnue ciIoxHBIX dGUPOB U HX
ruapoinus. [Ipumenennst cioxkHbIX 3pupoB. CHHTETUYECKHE BOJIOKHA HA OCHOBE CIIOMHBIX
3(UpOB.

3.15. JKuphbl Kak npeACcTaBUTENN CIOKHBIX A3PUPOB, UX POJIb B IPUPOJIE U CBOMCTBA.
XuMuyeckas rnepepadoTka )KHpOB.

3.16. Vraeronpl, ux kiaccudukamus. MoHocaxapubel. [7I0K03a, €e CTpocHHE,
XUMHYECKHE CBOWCTBA (peakiiusi OKUCJICHHs M BOCCTaHOBiIeHHs). Ponb B mpupoe.
Caxapo3a, ee TuapoJIn3.

3.17. Tlonmmcaxapuapl Kak MPHUPOTHBIE MOJIMMEpHl. Kpaxmam u memtrono3a, ux
CTPOEHUE, XMMHUYECKUE CBOMCTBA. YTJIEBOJABI KaK MCTOYHUK CBIPbS Il XUMHYECKOU
MPOMBILIIEHHOCTH. VICKyCcCTBEHHBIE BOJIOKHA HA OCHOBE LIEIUTIOIO3bI.

3.18. AmuHBL, HMX CTpOEHME M HOMEHKJAaTypa. AMHHBI KaK OpraHUYECKHe
OCHOBaHMS, B3aUMOJICUCTBUE C KHUCJIOTaMu. AHWUIMH. CpaBHEHHE CBOWCTB QJIKWI- U
apun3aMeneHHbIX aMuHOB. [lonyueHne anuiIvHa U3 HUTpoOeH30a (peakius 3UHIHA).

3.19. AMUHOKHMCIOTBI, HUX CTPOE€HHE M KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA.
CuHTeTH4ecKue NoJuaMuHbIE BOJIOKHA.

3.20. TlonstTue o cTpoeHHH OCIKOBBIX MOJIEKYJI. O-aMUHOKHCIOTHI Kak
CTPYKTYpHBIE eIMHUIIBI OeNkoB. CBOWCTBA U OMOJIOTHYECKasi POJIh OEIKOB.

3.21. B3anmocCBs3b MEXKIYy KilacCaMy OPTaHUYECKUX COCTUHECHUM.

4. Tunoevie pacuemnuwie 3a0auu

4. 1. Beruncienne MaccoBOM Wi O0OBEMHON JOJIA KOMIIOHEHTA.

4.2. BplunciaeHre MOJISIPHON KOHIEHTPALIUH.

4.3. BplunciaeHre OTHOCUTENbHBIX MIIOTHOCTEH BellecTB B ra3000pa3HoOM
COCTOSIHUU.

4.4. Beruncnenne o0bemMa ra3000pa3HOTo BEIIECTBA H3BECTHON MacChl TN
M3BECTHOT'O KOJIMYECTBA MPU HOPMAJIbHBIX YCIOBHSIX.

4.5. YcraHoBIeHHE MOJIEKYISIPHOM (JOPMYJIbI BEIIECTBA IO MAacCCOBOM J10J1e
AJIEMEHTOB WJIM MO0 MaccaM IPOyKTOB CrOPAHMUSL.

4.6. Beiuncienue maccol (00beMa, KOJUYECTBA BEIIECTBA) OJTHOTO U3 yUaCTHUKOB
peakiuu o u3BecTHOM Macce (00beMy, KOJTMYECTBY BEILIECTBA) APYTOro yyacTHUKA
peaxkuuu.

4.7. To xe, c npeBapUTEIbHBIM HAXOXKIECHUEM, KAKOE U3 BELIECTB BCTYMAET B
PEaKINIO MOJHOCTHIO.

4.8. To ke, ¢ yueToM BbIX0/1a TPOJYKIIUU PEAKIMHU B MPOIEHTaX OT TEOPETUYECKU
BO3MOKHOTO.



4.9. To ke, c yueToM MaccOBOH J10JIM IPUMECEN B pearcHTe.

4.10. OnpenenieHre cocTaBa cCoiiv (KUCas Ui CPeaHss) TI0 MaccaM BeIleCTB,
BCTYMAIONINX B PEAKLHUIO.

4.11. Onpenenenrie cocTaBa IByXKOMIIOHEHTHOM CMECH IO MaccaM BEIECTB,
oOpa3zyroumxcs B X0/1€ 0OJJHOM WM HECKOJIBKUX peakiuil. Bce pacueTHble 3a1a4i MOTYT
OBITh KaK B MPSIMOM, TaK U B OOpaTHOM BapHaHTax (Hampumep, pacyeT MacCOBOM J0JIH
BELIECTBA I10 €r0 Macce U U3BECTHOM Macce pacTBOpPa MIIM K€ PAcUET MacChl BELIECTBA
10 U3BECTHOM MaCcCOBOM JI0JI€ U MAacce pacTBOpa

Pasnen 2. Ilepeyens TpeGoOBaHMIi K YPOBHIO NOATOTOBKH A0UTYPHEHTOB,
AOCTHKEHUE KOTOPLIX IPOBEPHAETCH HA BCTYNUTEIbHbBIX HCIIBITAHUAX 10 MULIEBOM
XHMHH

1. BHATb H IIOHUMATD:

- OCHOBHBIE TEOPETUUYECKUE MOJIOKEHUS XUMUHM, KaK OJTHOM U3 BaXKHEUIIINX
€CTECTBEHHBIX HaYK, JISKAIIMX B OCHOBE HAYYHOTO TOHUMAaHUS MPHUPO/IBI;

- 3HaTh CBOMCTBA Ba)KHEUIIINX BEIIECTB, MPUMEHIEMBIX B HAPOJHOM XO3SIICTBE U B
OBITY;

- 3HaTh XUMHAYECKHI COCTAaB KUBBIX OPraHW3MOB M MUIIEBBIX MPOAYKTOB, a TAKKE
3aKOHOMEPHOCTH XMMHYECKHX MPOLIECCOB, JIEKAITUX B OCHOBE IIPOU3BOJICTBA, XPAHEHHUS
1 TIepepabOTKH CeIbCKOX035HCTBEHHOM MPOYKIINH;

YMmerTh:

- YMETh NPUMEHATHh TEOPETUUECKHUE TTOJOKEHUS XUMUU MTPU PACCMOTPEHUU
KJIACCOB HEOPraHWYECKUX U OPTAHUYECKUX BEILIECTB U UX COCTMHECHUN;

- YMETh PacKpbIBaTh 3aBUCUMOCTh CBOVMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBAa U CTPOCHMUS,

- MPOTHO3UPOBAThH HANIPABICHUS B HMHTCHCU(UKAIIUUA TEXHOJIOTHIECKUX
MPOIIECCOB, BRIOOPA ONTUMANIBHBIX YCIOBUM MX peaTU3alliH.

-CBOOOJTHO M TIPABHIIBLHO TOJB30BAaThCI XUMHUECKOW TEPMHHOJIOTHEH;

- TOATOTOBUTH U MPOBECTU XUMUUYECKHUMN SKCIIEPUMEHT JJIsl OLICHKU KayecTBa
MUIIEBBIX MPOIYKTOB;

- OOBACHATH XUMHUCCKHUE SBJICHHS M TIPOIIECCHI B IPUPO/IE;

Baagers:

- HaBBIKAMH BBINIOJIHEHUSI XUMUYECKOT O SKCIIEPUMEHTA;

-crioco0aMu 0OBSICHEHUSI MEXaHU3MOB PEaKINii, 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHUUECKUX
MIPEBPAILICHUI BEIIECTB;

- HaBbIKaM¥ 0€30TMacHOi pabOThl B XMMUYECKOH J1a00paTOpHH

- pemiaTh TUTIOBbIE 1 KOMOWHUPOBAHHBIE 33/1a4l 110 OCHOBHBIM pa3jiesiaM XUMHH.

Ha s3x3ameHe He00X0IUMO MOJIB30BATHCS CJIEIYIOIMMHU TA0JNIIaMH:
- «Ilepuonnyeckas cucreMa xuMuueckux sneMmeHToB J.M.MenneneeBay,
- «PacTBOpUMOCTH OCHOBaHMI, KUCJIOT U COJIEH B BOJEY,
- «DIEKTPOXUMUYECKUH Psi/i CTAHIAPTHBIX AJIEKTPOAHBIX TOTEHIIUATIOBY.



Paspnen 3. [lpumepHbIe TeCTOBbIE 3aJaHUS.

1. HauGonpimii paguyc uMeeT aToMm

1) wmarams
2) KampLus
3) crponmus
4) Gapus

2. 3 IIPUBCACHHBIX HUXKC MCTAJIJIOB HanOoJiee aKTUBHBIM SIBIISETCS

1) Gepwmmmit
2) wmarnwmit
3) KaJIbIIUH
4) Gapwmii

3. Kakue u3 yTBep:KIeHHUI 0 IMCCOLMALMI OCHOBAHMIA B BOJHBIX PACTBOPAX BEPHbI?

A. OCHOBaHHS B BOJIE€ TUCCOIMUPYIOT HA KATHOHBI MeTajuia (1ii moao0Hbi uM katrnod NH4™) u
rupokcua anuonsl OH ~.

Bb. Huxakux apyrux aHnoHoB, kpome OH™, ocHOBaHUS HE 00pa3yIoT.
1) Bepno ToMBKO A
2) BepnO TOMBKO B
3) BepHBI 062 yTBEPKICHHUS

4) 06a yTBepKIeHNS HEBEPHBI

4. ]Jlnsa yMeHbLIEHUS CKOPOCTH XHMHUYECKON PEaKIuH HEOOXOIUMO

1) yBenMUMTH KOHIIEHTPAIIHIO PEArHPYIOIIMX BEMECTB
2) BBeCTH B CHCTEMY KaTalH3aTop
3) TOBBICHTH TeMIEpATypy

4) NOHM3HMTH TEMIEPATYpPy
5. XUMHYECKOE PABHOBECHE B CHCTEME
CO2+Cm) =— 2COnH-Q

CMECTUTCS BIIPaBO MPHU

l) IIOBBIIICHUHN OAaBJICHUS



2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)

IIOHMKEHUU TEMIIEPATYPBI
noBbIIIeHNH KoHIeHTpauuu CO

IIOBBILLICHUH TEMIIEPATYPbI

6. Crenenp okucnenus + 6 cepa NPOSABISAET B COCAUHEHUN

H2S
SO;
Na2SO3
K2SO4

7. Oxcuppl ¢ o6meit popmynoii R203 u R20s 06pa3yror s1eMeHThl IOArPYHIIbI

yriepoja
a3oTa
cephl
¢dropa

8. Oxcun yraepona (II) mposiBiseT BOCCTaHOBUTENIbHBIE CBOWCTBA MPH HAPEBAHUH C

N2
COz
Fe
Fe203

9. Conp u menous 06pa3yroTcs Py B3aUMOJIEHCTBHH PACTBOPOB

AIClz u NaOH
K>COz u Ba(OH):
H3PO4 u KOH
MgBr2 u NazsPO4

10.2nexTprueckas JaMII04Ka 3aropuTCs IIPU OIyCKAHHUH 3JIEKTPOIOB B BOIHBIN
pacTBop

dbopmanpreruaa
arieraTa HaTpus

TJIFOKO3bI



4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)

MCTHUJIOBOT'O CIIMPTa

11.Hau6osee cuaIbHBIM OKUCIIUTEIEM SBIISCTCS

O2
N2
F2

12.Peaxuun, ypasuenue kotopoii 4NH3 +502

COOTBCTCTBYCT CXEMa NPCBpaAlICHUA a30Ta
+3 - +2
N N
35 N2
N N
+3 > N\I-3
N N
N73 — N+2

13.0canox 06pasyercs Ipu B3aUMOJIEHCTBUM COISHON KMCIOTHI ¢ PACTBOPOM

AgNOs3
KNOs
Cu(NO3)2
AI(NOs)3

14.JIna yBenuueHns cKkopocTH XMMUYECKOI pEaKIMK

Zn(TB) + 2H+ —— Zn2+ + H» (r) + 154 KI[)K

HE00X0IUMO

YMGHBI_HI/ITI) KOHHGHTpaI_II/IIO MOHOB ITMHKA
YBGJ'II/I'-II/ITI) KOHHGHTpaHI/IIO HNOHOB BO}IOpOHa
YMEHBIIUTH TEMIIEPATYPY

YBEJIMYHTH KOHIIEHTPALIMIO HOHOB [IMHKA
15. Bpsagy HaTpmii — MarHumii — aTlOMUHHIA
5JIEMEHTBI PACTIONOKEHBI B TIOPSIKE YBETMYEHHS

aTOMHOTO pajyca

3MEKTPOOTPHUIATETEHOCTH

LEST  ANO + 6H-0,




3) MeTamIMUECKHX CBOICTB
4) 4mcna >MeKTPOHHEIX CII0EB

16.YcranoBute cooTBeTCTBHE MEXIy CXeMOW peakiuu U (popMyJIoi HEIOCTAIOMIETO B
Hel BellecTBa.

CXEMA PEAKIIMH ®OPMY.IA BEIIECTBA
A) P + HNO3(xom) — H3POs+ H20 + ... 1) NO
B) Ca+ HNO3(pas)— Ca(NO3)2+ H20 + ... 2) NO2
B) Cu + HNO3(pass) — CU(NOs)2 + Hz0 + ... 3) NzO
) C+HNOsgomy) — CO2+ H20 + ... 4 N:Og
5) N2Os

17.YcranoBute coorBercTBHE MEkAy (POPMYIION CONM U IPOLYKTOM, 0OPa3yrOMIUMCS
HA MHEPTHOM aHOJI€ IIPH AJIEKTPOoIHU3e €€ BOJAHOTO pacTBOPA.

®OPMY.JIA COJIM IPOJIYKT HA AHOJIE
A) Nal 1) H,
b) BaCl, 2) |,
B) AgNOs 3) NO
) KNO; 4) cl,
5 N
6) 0,

18.VcranoBuTe COOTBETCTBHE ME Ty HA3BAHMEM COJIM M OTHOILIEHUEM €&
K TUJPOJTU3Y.

HA3BAHUE COJIA OTHOIMEHHUE K THAPOJIN3Y
A)  xyopux uuHKa 1) rugpommsyercs no katnony
B) cynpgun kamms 2) rugponM3yeTcs 10 aHHOHY
B) HUTPAT HATPpUA 3) THAPOJIU3YETCA IO KATUOHY U aHUOHY
I')  hurpar menu 4) we rupponmsyercs

19.VcranoBuTe cOOTBETCTBUE MEXK Ty HA3BaHHEM OPTraHUYECKOrO BEIECTBA U
ero hopmyJioi.

HA3BAHUME DOPMVYJIA
BEHIECTBA BEIHIECTBA
A)  ajannu 1) C2HsNO;
B) rpumernnamun 2) (CHs):N

B) murposran 3) CoHsNH>



I) MIPONMJIAMUH 4) CsH/NH,

5) CsHsNH>

6) CHs—CH(NHz2)—
COOH

20./1na MypaBbHHOMN KUCIIOTBI XapakTepHa(-0):

1) peakuus c azoTom

2) B3amMozeiicTBHE C 3TAHOIOM

3) peaxius ¢ KapOOHATOM Kanus

4) B3auMozeiicTBME C aMMHAYHBIM PAcTBOPOM okcuza cepebpa(l)
5) peaxius n3oMepu3aALUHI

6) B3amMozeiicTBHE C MEIBIO

21.YcraHoBUTE COOTBETCTBUME MEXAYy HA3BaHMEM BEIECTBA M KJIACCOM/TPYMIIOi
OpPraHUYECKUX COCAMHEHHH, K KOTOpOMY(-0if) OHO MPHUHAJICKUT: K KaKIOU
MO3UIMH, O0O03HAYECHHOW OYKBOW, IOJOEPHUTE COOTBETCTBYIONIIYIO ITO3HUIIHIO,
0003HaYeHHYI0 TU(POH.

HA3BAHMWE BEIIECTBA KJACC/TPYIIIA OPTAHWYECKHUX
COEJMHEHUI
A) HN300KTaH 1) AJIKCHBI
B) allCTHIICH 2) AJIKNHBI
B) H30IPECH 3) aJIKaHbI

4) ATKAINEHBI

22.YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MKy (hOPMYIIOif BEIIECTBA U €Tr0
IPUHAIIEKHOCTBIO K OIpeaenéHHoMY(-0if) Kaaccy (TpyIie) opraHuuecKux

COCTUHEHUN.
DOOPMYVYJIA BEILIECTBA KJIACC (I'PYIIIIA) OPFAI;II/IIIECKI/IX
COEJMHEHUU
A) CHsCH.CH,OH 1) amcanuenst
B) CH3COCH; 2) keroHSBI
B) CioHz 3) crmprsl
I')  CH,=C(CH3s)—CH=CH; 4)  anxaubi

5) KapOOHOBBIE KUCIOTHI

6) apeHsbl



23.YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKTy 00LIEH hopMyoii
rOMOJIOTHYECKOTO PAJa U HA3BAHHEM BEILECTBA,
IPHHA/IEKALIETO STOMY DSy

OBHIAA ®OPMYJIA HA3BAHUME BEHIECTBA
A) CoHane 1) Gyranon-2
B) C.H2+20 2)  5THIEHTIHKOND
B) CiH2n20: 3) mernnpopmuar
) ChH20; 4) n-nexan

5) TIMUEPUH

24.YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEKLY PEATUPYIOIIUMH BEIIECTBAMU U OPraHHMYECKUM
BEIIECTBOM — MPOAYKTOM 3TOH PeaKIMH: K KaXKIOW IMO3UIINH, 0003HAYCHHOM
OyKBOIA, 010EpUTE COOTBETCTBYIOILYIO TTO3HUIINIO, 0003HAUYECHHYIO IU(POIA.

PEAI'MPYIOIIUE BEHIECTBA MNPOAYKT PEAKIINU
A) ]-[2804 1) IPONUJICH
aneTraT aMMOHUS -
2) aMUHOYKCYCHasl KUCJIOTa
b) HQO
STHJICHTJIUKOJTb - 3) 1,2-nuxsopaTaH
B) HO 4) 1-xnopnponan
1 -
HpoTaHoT 5) sranosas kucnora
I) o
HS80,. ¢ 6 ;
nponanon-1 - ) 1,1 JUXJIOPIPOIIaH

25.Hamuicath ypaBHEHMs peaKIWil KHMCJIOTHOTO M IIEJOYHOTO THIPOJIM3a IKHpa,
COJIEprKaIllero OCTaTOK OJIEMHOBOW KHUCIIOTHI M 2 OCTaTKa JMHOJIEeBOU KUcIoThl. Ha3zBarh
KHP M MIPOAYKTHI THIPOJIN3A.

Pasnen 4. YueOHo-MeTOoqMYecKOe M HH(OpMalHOHHOE o0ecnieueHue
MOATOTOBKHU K BCTYNIUTEIbHOMY HCIIBITAHHIO.

OcHoBHas1 iuTEpPaTypa

1. Y4eOHUKN XUMHH 10 IPOTPaMMaM CPETHEH HIKOJIBI

2. EropoB A.C. Xumus. [locoOue-peneTutop i MOCTyHaroIL,uX B
By3bl./A.C.Eropos, K.I1.I1Iamkas, M.H.MBanuenko, u ap. - 5-¢ u3za.- PoctoB Ha Jlony:
®denukce, 2003. - 768c.

3. Ky3bmenko H.E. Hauana xumun. CoBpeMeHHBII Kypc AJIs TOCTYIAOMLUX B
By3bl. /H.E.Ky3bpmenko, B.B.Epemun, B.A. Ilonkos. - T.E- Mocksa: Dx3ameH, 2020. -
384c.

4. Xomuenko E.II. [Tocobue mo xumuu 1y1st moctynaronr,ux B By3sl / E. I1.
XoMmueHko.- 4-oe u3a. -Mocksa.: YmepenkoB.Hosas Bonna, 2020. - 480 c.



JlonoJIHUTEJIbHAS JIUTepaTypa
1. E lopouskun B.H. Xumus. BombIioii cripaBoYHUK A1 HOArOTOBKH K EI'D. /
B.H. JoponbkuH, A.E.bepexnas. - Mocksa: Jlernon, 2016.- 278c.

Bba3bl JaHHBIX, HHPOPMALMOHHO-CNIPABOYHbIE H MOUCKOBbIE CHCTEMbI

1. http://www.edu.m/ @enepanpHbIii mopTan Poccuiickoe obpasoBanue.

2. http: //window, edu. ru/catalog/ Haubonee obmmpHast snekTpoHHas 0aza
y4eOHUKOB U METOJIMYECKUX MaTEPUajIoB Ha caiiTe MH(OPMALIMOHHOH cucTeMbl EnnHoe
OKHO JIOCTyTIa K 00pa30BaTeIbHBIM PECypcaM.

3. http://www librarv.ni/ (uaH)OpMaIMOHHO-CITPABOYHBIN MTOPTAI, MPOESKT
Poccuiickoil rocyjapcTBEHHONW OMOIMOTEKH J1J1s1 MOJIOJIEKN ).

4. htt://www.fipi.ru — ¢penepanbHbIi HHCTUTYT IEJArOTHYECKUX U3MEPEHHIA



